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Predkladana hlukova studie je zpracovana pro vyhodnoceni vlivu zaméru ,Sanace
zelezni¢niho spodku Lovosice - BohuSovice®. Cilem je sanace zelezni¢niho spodku tvofeného
nasypem mezi ZST Bohu$ovice nad Ohfi a Lovosice, ktera bude spoéivat v odstranéni zavad
prazcového podlozi a tim vySkové polohy koleji. Navrhovana opatfeni povedou k zajisténi
stabilniho podlozi koleji, tim k udrzeni geometrickych parametr( koleje v limitech odpovidajici
tratové rychlosti a tim k zajis$téni spolehlivosti provozu. Investici dojde ke snizeni nakladl na
udrzbu trati a souvisejicich zafrizeni.

Sanace Zelezni¢niho spodku Lovosice - BohuSovice kolejové zacina v km 482,800 a
kon¢i v km 492,800.

Pfehledna situace je na Obr. 1.

EcologicalConsulting a.s. 3
www.ecological.cz
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Obr. 1 Situace reSeného useku Zeleznicni traté
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2 VSTUPNI UDAJE
Pro tvorbu modelu byly pouzity materialy z pfipravované dokumentace dodané
zadavatelem. Dale bylo pouzito vefejnych mapovych podklad( a udaji z katastru nemovitosti.

Stavajici Zzelezni¢ni svrsek je tvofen pruznym bezpodkladnicovym upevnénim koleji a
stejné upevnéni zlstane i po dokonc¢eni sanacnich praci.

Intenzita vlakové dopravy

Intenzity vliakové dopravy byly dodany zpracovatelem dopravni technologie, které byly
schvaleny slozkami Spravy Zeleznic s. o.

Stavajici stav rok 2021 vychazi pro osobni dopravu z aktualnich dat roku 2020, pro
nakladni dopravu se vychazi z dat roku 2019, ktery neni ovlivnén opatfenimi souvisejici
s pandemii.

Tab. 1 Intenzity vlakovych souprav — rok 2000

podil kotou€ovych
oCet vlakovych souprav rychlost délka brzd (popf.
druh viaku i ! i ! kompozitnf’gh%palkﬂ)

den noc [km/h] [m] %

Ex 12 0 140 245 100
R, Sp 16 5 120 190 50
Os 18 6 120 80 0
Nex 2 2 80 530 0
Pn 23 10 70 420 0
Mn 2 0 50 170 0
Lv 3 6 80 23 0

Pro rok 2000 bylo uvazovano se stejnou délkou vlakovych souprav jako v roce 2021.

Tab. 2 Intenzity vlakovych souprav — Stavajici stav 2021

podil kotou€ovych
ocCet vlakovych souprav rychlost délka brzd (popf.
druh viaku i ’ i ’ kompozitnf’gh%palkl‘])
den noc [km/h] [m] %
Ex 18 0 160 245 100
R, Sp 23 4 140 190 100
Os 16 4 140 80 100
Nex 10 4 100 530 25
Pn 14 8 90 420 25
Mn 1 0 50 170 25
Lv 3 1 80 23 0

Po sanaci se nepfedpoklada zména intenzit dopravy ani zména v navrhové rychlosti.

Rychlosti vlakovych souprav jsou modelovany v souladu s rychlostnimi profily a
zohlediuji maximalni moznou i dynamickou rychlost vlakovych souprav — postupné rozjizdéni
a zastavovani. Rychlosti 160 km/h dosahnou pouze soupravy Ex. Ostatni osobni vilaky
dosahnou maximalné 140 km/h.

EcologicalConsulting a.s. 5
www.ecological.cz
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Provedené méreni hluku

Pro doplnéni podkladd a zpfesnéni vysledk( hlukové studie bylo pouzito vysledkul
pfimého akustického méfeni od Zelezniéni dopravy viz Protokol o zkouSce €. 21/20, Ecological
Consulting a. s.

- Lukavec 122, Lukavec; parc. €islo 117, k.4. Lukavec u Lovosic

Hodnoty hluku zjisténé z pfimého akustického méfeni v blizkosti posuzovaného
zaméru jsou prepocteny na stavajici intenzity dopravy (viz. Vstupni udaje — Intenzita vlakové
dopravy).

Vypoc¢tovy model byl nastaven podle vysledki méfeni se zohlednénim upevnéni
kolejnic a typu provozovanych souprav (zejména délka souprav a typ brzd). Stejnym postupem
byl upraven vypoctovy model pro rok 2000, do kterého byly dosazeny odpovidajici intenzity
dopravy.

Vysledky porovnani naméfenych hladin akustického tlaku a vypoc¢tenych hodnot dle
vypoctového modelu jsou uvedeny v kapitole &. 5 Vypodty.

EcologicalConsulting a.s. 6
www.ecological.cz
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Proces vystavby

Pfesny pribéh stavebnich postupli a vyuziti stavebnich zafizeni se odviji od moznosti
budouciho zhotovitele stavby, jehoZ stupef mechanizace, pracovni kapacita a technologie
nejsou znamy. Na zakladé zkuSenosti z hodnoceni obdobnych zaméri se proto uvazuje
dlouhodobéjsi nasazeni mechanizace, na strané bezpecnosti.

jsou do vypoctového modelu vsazeny jako liniové zdroje hluku pro kaZzdou rekonstruovanou
kole;j.

Tab. 3 Soupis stavebni mechanizace

_ doba i ) Lun
etapa zdroj hluku provozu pocet dni [dB]
[hod]

dvoucestné rypadlo — 2x 12 25 104

nakladag — 2x 12 25 105

Bouraci kladivo Atlas Copco SB 452 6 10 109

1. Pasovy dozer SD16 — 2x 8 25 106
Demontaz koleji autojefab 6 8 95
a nastupist, benzinovy razovy utahovak 4 8 106
sa%(;t:: zrt]éfku benzinova vrtacka kolejnic 4 8 94
rozbruSovaci pila pro fezani kolejnic 4 10 117

kompresor 4 10 117

nakladni automobil (30 tun) - 10x 6 15 93

poklada¢ kolejovych poli PKP 25/20 10 15 106

CASAGRANDE B180HD 10 5 110

Stérkovy pluh kolejovy 12 10 112

dynamicky stabilizator koleje VKL 402 10 10 104

zhutfiovaé $térkového loze ZS 800 10 10 115

2 Autodomichavac Stetter C3 4 15 105

grejdr — 2x 12 20 105

Realizace nové nakladag& — 2x 12 30 105
kolejove trati dvoucestné rypadlo — 2x 12 30 104
autojefab 10 10 95

benzinovy razovy utahovak 4 10 106

nakladni automobil (30 tun) -6x 8 30 93

souprava Bauer BG 23 H 8 5 112

Kompresor 8 10 100

Lwa [dB] — hladina akustického vykonu

V ramci stavby je uvaZzovano s recyklaci materialu ze Stérkového loze. Akusticky vykon
recyklacni zakladny byl stanoven na 117 dB, a to na zakladé pfimého akustického méfeni
podobného zafizeni v minulosti.

Intenzita dopravy pro vystavbu objektl na rozestavéném uUseku traté bude v prubéhu
vystavby znaCné kolisat a bude zavisla na charakteru provadénych praci, na stupni
mechanizace a organizaci prace budouciho dodavatele stavebnich praci. Odvoz Stérku na

EcologicalConsulting a.s. 7
www.ecological.cz
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recyklaci, svr§kového materialu na demontaz/pfisun $térku do kolejového loze a svrSkového
materialu na/ze ZS 2 pomoci pracovnich vlakl, ostatni material pfevazné silniénimi nebo

dvojcestnymi vozidly. Pfedpoklada se potieba 20 pohybu nakladnich automobildl za den (10
pfijezdu+10 odjezdu) po dobu mésice.

Délka vystavby se predpoklada po dobu 11 mésica.
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3 LIMITNi HLADINY HLUKU
Stanoveni hygienickych limitd hluku

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

Podle ustanoveni nafizeni vlady ¢€.272/2011 Sb. se hygienicky limit v ekvivalentni
hladiné akustického tlaku A stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq 7 (rovna
se 50 dB) a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé

Korekce pro stanoveni hygienickych limitl hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v
chranéném venkovnim prostoru

Korekce
Druh chranéného prostoru [dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lGzkovych 5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor Iizkovych zdravotnickych 0 0 +5 +15
zafizeni v€etné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény 0 +5 +10 +20
ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro noéni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy
na Zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezniénich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlaku, prohlidku viakt a opravy vozd. Pro hluk ze Zelezniénich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pricita pro
nocni dobu dal$i korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich lll. tfidy, mistnich komunikacich Ill. tfidy a ucelovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich
predpist.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v tzemi,
kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich
komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy. Pouzije se pro hluk z
dopravy na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich
1. a ll. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

EcologicalConsulting a.s. 9
www.ecological.cz
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Podle ustanoveni NV 272/2011 Sb. je hygienicky limit hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A od dopravy na drahach a silnicich v chranéném venkovni
prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb stanoveny souctem zakladni hladiny hluku
Laz = 50 dB a pfislusnych korekci:

pro hluk z dopravy na drahach v OPD
proden od 6 °—22 %hod Laeqt = 60 dB
pronoc 0od 22 °—6 %hod Laeqt =55 dB

pro hluk z dopravy na drahach (mimo OPD)
proden od 6 °—22 Phod Laeqt =55 dB
pronoc 0od 22 °°—6 Phod Laeqt =50 dB

pro hluk z dopravy na drahach s pouzitim korekce pro starou hlukovou zatéz

pro den od 6 ©°—22 %hod Laeqt =70 dB
pronoc 0od 22— 6 ®hod Laeqt = 65 dB

Porovnanim ekvivalentnich hladin akustického tlaku od Zelezni¢ni dopravy z roku 2000
se stavajicim stavem hlucnosti bylo zjisténo, Ze doslo k vyznamnému sniZeni stavu hlu¢nosti.

Stanoveni hygienického limitu pfislusi organu ochrany vefejného zdravi.

Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb pro hluk ze stavebni €innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti

od 6°°—7° hod Laeq,s = 60 dB
Od 700—2100 hOd LAeq,s = 65 dB
od 21%0-22% hod Laeq,s = 60 dB
Od 2200_600 hOd LAeq,s = 45 dB
EcologicalConsulting a.s. 10
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4 METODIKA

Pro zjisténi hluku z Zelezni¢ni dopravy byla pouZita némecka vypoctova metodika
Schall 03 (2014).

Tab. 4 Prizpusobeni vypocétového modelu provozovanym nakladnim soupravam

pouzité pfizplsobeni
Zelezni¢ni vagon brzdy
uvazovana délka pocet naprav
nakladni viiz CAT10 kovoveé Spalky 30m 2
nakladni viiz CAT10 kompozitni Spalky 30m 3

Vypocet byl proveden vypocCtovym programem CadnaA verze 2021 MR 1 (build
183.5110). Prabéh Sifeni hluku je dokumentovan izofonovymi pasmy s doplnénim
vypoctovych bodu.

Vysledné hodnoty vypoctovych bod( jsou korigovany na vliv odrazl od fasad objektd,
pfed kterymi jsou umistény. Hladiny akustického tlaku jsou stanoveny pro dopadajici
zvukovou vinu, coZz umoziuje pouzity software.

Pro vyhodnoceni akustickych u¢inkd bylo pfihlédnuto k pozadavkim a ustanovenim
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich prfedpisu, v plném znéni a k pfislusSnym
normam z oblasti akustiky.

EcologicalConsulting a.s. 1
www.ecological.cz
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5

VYPOCTY

Postup vypoctui:

1) Na zakladé pfimého akustického méfeni jsou stanoveny hlu¢nosti jednotlivych typu

2)

Lze tedy pfedpokladat, Ze vypoctovy model je nastaven spravné a odpovida realné situaci.

vlakovych souprav.

Je sestaven vypoctovy model stavajiciho stavu a porovnanim naméfené a vypoctené
hodnoty, pfi stejnych podminkach jaké byly b&éhem méfeni hluku, je ovéfena platnost

modelu.

Ve vypoctovém modelu je proveden vypocet se stavajicimi intenzitami dopravy - (Stavajici

stav).

Do ovéfeného modelu jsou dosazeny intenzity vlakové dopravy z roku 2000 a jsou
provedeny vypocty zatizeni hlukem z dopravy pro denni a no¢ni dobu — stav pro rok 2000

Je provedena uprava modelu zohlednujici sanaci zeleznicniho spodku a je proveden

vypocCet vyhledového stavu pro denni i no¢ni dobu (Vyhledovy stav)

Stav hluénosti zjistény z pfimého akustického méfeni v blizkosti posuzovaného
zameéru je porovnan se stavem hlu¢nosti ziskanym z vypoctového modelu.

Tab. 5 Srovnani naméfené a vypocétené hodnoty v bodech méreni

(v modelu jsou zohlednény podminky méfeni, zejména rychlost nékterych

souprav a intenzita dopravy r. 2021)

Modelové hodnoty Naméfené hodnoty Rozdil
Misto méfeni den noc den noc den noc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
M1 66,2dB | 656dB | 67,6dB | 65,5dB -1,4 0,1

- pro nastaveni modelu jsou pouzity hodnoty z pfimého akustického méreni nekorigované na vliv
odrazl od fasady a také vypoctovy model pro méfeni zohledriuje vliv odraza!

Rozdil naméfenych hodnot s vypoctenymi je v absolutni hodnoté maximalné 1,4 dB.

Pro nazornost Sifeni hluku jsou doloZzeny zakresy izofonovych poli se zaznacenim
vypoctovych bodu. Vypoc&tové body jsou umistény ve vzdalenosti 2 m pfed fasadou s oknem
do obytné mistnost.

EcologicalConsulting a.s.
www.ecological.cz
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Tab. 6 Umisténi vypoctovych bodu

\t/)}é)% adresa p%‘}c;%m katastralni uzemi ucel UT('KIam dle
1 Nové Kopisty 193, Terezin 276 Nové Kopisty objekt k bydleni
2 Nové Kopisty 190, Terezin 253 Nové Kopisty objekt k bydleni
3 Lukavec 58, Lukavec 57 Lukavec u Lovosic objekt k bydleni
4 Lukavec 122, Lukavec 117 Lukavec u Lovosic objekt k bydleni
5 U Stadionu 296, BohuSovice nad Ohfi 289 BohuSovice nad Ohfi | objekt k bydleni
6 Masarykova 128, BohuSovice nad Ohfi 119 BohuSovice nad Ohfi | objekt k bydleni
7 Masarykova 295, BohuSovice nad Ohf¥i 333 Bohusovice nad Ohfi | objekt k bydleni

Tab. 7 Hlukové prispévky

od zelezni¢ni dopravy — r. 2000 a stavajici stav

Laeq,t rok 2000 LaeqT rok 2021 | A Laeg,m "rok 2021 Hyg. limit
Pod | | umisteni [dB] [dB] " ~"rok 2000" [dB]
vypoctu | vySka

den noc den noc den noc den noc

1 1.NP - 52,6 51,5 49,6 49,0 -3,0 -2,5 55 65

2 1.NP - 52,3 51,2 49,3 48,7 -3,0 -2,5 55 65
2.NP - 52,5 51,5 49,6 491 -2,9 -2,4 55 65

3 1.NP OPD 75,6 74,5 73,5 72,9 -2,1 -1,6 70 65

4 1.NP OPD 69,4 68,3 67,4 66,7 -2,0 -1,4 70 65
2.NP OPD 71,2 70,1 69,0 68,4 -2,2 -1,7 70 65

Tab. 8 Hlukové prispévky od zelezni¢ni dopravy — vyhledovy stav (po sanaci r.2024)

bod N o Laeq,T PO sanaci Hyg. limit [dB]

S vyska | umisténi [dB]
vypoctu

den noc den noc

1 1.NP - 49,6 491 55 65

2 1.NP - 49,3 48,8 55 65

2.NP - 49,6 491 55 65

3 1.NP OPD 73,5 72,9 70 65

4 1.NP OPD 66,9 66,3 70 65

2.NP OPD 69,0 68,4 70 65

EcologicalConsulting a.s.
www.ecological.cz
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Tab. 9: Hlukova zatéz béhem procesu vystavby (7:00-21:00)

proces vystavby Laeqs [dB]
vytp))cc)gtu podlazi zemni prége, kvys_tav'ba, novy . re(':yklac":m’ Hyg. limit [dB]
demolice olejovy spodek i zakladny
svrSek

1 1.NP 36,6 35,3 - 65
2 1.NP 36,4 35.1 - o
2.NP 37,8 36,5 - 65
3 1.NP 63,2 61,9 - 65
4 1.NP 56,6 55,3 - 65
2.NP 57,5 56,2 - 65
S 1.NP - - 54,6 65
2.NP - - 56,3 65
3.NP - - 56,3 65
6 1.NP - - 57,7 65
2.NP - - 59,0 65
7 1.NP - _ 502 o
2.NP - - 55,9 65
3.NP - - 57,0 65
4 NP - _ 58.1 o

6 VYHODNOCENI

Mérfeni hluku prokazuje, Ze ekvivalentni hladiny akustického tlaku od provozu na
Zelezni¢ni trati se v souCasném stavu v noCni dob& u druhého nejzatizené&jSiho objektu
pohybuji v no€ni dobé& nad hranici hygienického limitu zahrnujici korekci pro starou hlukovou
zatéz, ale prekroCeni neni prokazatelné. NejzatizenéjSi objekt je ovlivnén hodnotami
73,5/72,9 dB den/noc.

Porovnanim ekvivalentnich hladin akustického tlaku od Zelezni¢ni dopravy z roku 2000
se stavajicim stavem hlu¢nosti bylo zjiSténo, Zze doslo ke sniZeni stavu hluénosti, proto jsou
v posuzované Casti stavby splnény podminky pro pfiznani korekce pro starou hlukovou zatéz
(maximalni hodnota az 70 dB v denni dobé a 65 dB v no¢ni dobé).

Vlivem sanace dojde ke zlepSeni stavu kolejisté, coz povede i ke sniZzeni hluku v okoli
Zeleznice a to zejména v okoli pfejezdu.

Navrh protihlukovych opatieni

S ohledem na vysoké ekvivalentni hladiny akustického tlaku v denni i no¢ni dobé u
objektd v blizkosti Zelezni¢niho prejezdu je doporu¢eno u obou objektl (Lukavec 58, Lukavec
a Lukavec 122, Lukavec) zvySit neprlizvuénost obvodového plasté vyménou oken
(doporu¢ena TZI 4 — min. 40 dB) a u obytnych mistnosti zajistit vétrani jinym zpidsobem nez
do hlukem zasazené fasady. U objektu Lukavec 58 je, i s ohledem na vysledky méfeni vibraci,
vhodné zvazit zménu funkce vyuzivani objektu.

EcologicalConsulting a.s. 14
www.ecological.cz
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== fasada s navrhem IPO
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Obr. 3 Fasady s navrhem IPO

Proces vystavby

Pro hlukové posouzeni jsou obvykle posuzovany stavebni prace probihajici postupné
v celém posuzovaném useku zelezniéni traté. Vyhodnocovany byvaji prace na sanaci
Zelezni€niho spodku a pokladka Zelezni€¢niho svrdku v&etné jeho smérové a vySkové upravy.

Na zakladé rozhodnuti investora stavby byl stanoven termin provadéni stavby. Z této
skute¢nosti potom vychazeji tyto terminy:

- zah3jeni stavby: unor 2023

- konec stavby: listopad 2023 (bez nasledné upravy GPK)

- délka vystavby: 11 mésica

Rekonstrukce koleji budou provadény s pouzitim technologie obvyklé u staveb tohoto
charakteru, odtéZeni a sanace Zelezni¢niho spodku pomoci bagrovani, rekonstrukce
Zelezni€¢niho svrSku s nasazenim pokladace kolejovych poli a dalSi Zelezni¢ni technikou.
K odtéZeni a odvozu Stérkového kolejového loZe bude vyuzivana pfednostné doprava po
Zeleznici.

Objekty nachazejici se v blizkosti rekonstruovanych koleji budou kratkodobé ovlivnény
vysokou hlu¢nosti, ale pfi zohlednéni pohybu zdroji hluku v pribé&hu postupu praci nedojde
k pfekraCovani urovné hlu€nosti ohrozujici zdravi lidi. Hygienicky limit - 65 dB pro stavebni

v v

vCetné zhutnéni Stérkového loZze v definitivni poloze dynamickym stabilizatorem. Bézné
automatickeé strojni podbijecky zvladnou zpracovat asi 400 m koleje za hodinu. U vyhybek je
prace pomalejsi, pfiemz podbiti jedné vyhybky trva asi 20 minut. Pfi prijezdu je ekvivalentni
hladina akustického tlaku od vzdalenosti nad 15 m od osy srovnavané koleje niz8i nez 65 dB.

EcologicalConsulting a.s. 15
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Vzhledem k velmi kratkodobému ucinku plsobeni v fadu minut béhem denni doby nedojde
k ohrozeni zdravi.

Odvoz stérku na recyklaci a navoz materialu je zajistén z vétsi ¢asti pomoci pracovnich
vlakl. Vliv automobilové dopravy predstavuje zvySeni RPDI u nakladnich automobili o méné
nez dva prujezdy (1,64), coz tvofi pfiblizné 50 dB ve vzdalenosti 7,5 od osy komunikace.

Recyklaéni zakladna
Pfi nepretrzitém provozu se ogekava limitni izofona 65 dB ve vzdalenosti maximalné

vzdalenosti vétSi nez 200 m, proto ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé béhem
recyklace nepfekroCi 60 dB.

Doporuceni:

V dobé 6:00-7:00 je vhodné s ohledem na hygienické limity nezahajovat plny pracovni
vykon téZké mechanizace, protoze by dochazelo k pfekro&eni nejvyssich pfipustnych hodnot.
Nejhluénéjsi faze praci je vhodné provadét az po 7:00.

V lokalitach, kde se obytné domy nachazeji v blizkosti provadénych stavebnich praci,
je vhodné pouzit moderni mechanizaci s nizSim akustickym vykonem.

Zkracovani doby ¢€innosti stroju pro dodrzeni hygienickych limitd neni vhodné, protoze
neumérné prodluzuje celkové trvani stavby, coz je vétSinou obyvatel negativnéji vnimano nez
kratkodobé ovlivnéni hlukem. Zafizeni, vydavajici hluk (napf. kompresory), ktera budou
pouZzita béhem vystavby v blizkosti obytné zastavby, budou odstinéna mobilnimi akustickymi
zasténami.

Noéni prace nejsou v blizkosti obytné zastavby uvazovany a je doporuceno nasazeni
téZké mechanizace az béhem dne v ¢asovém pasmu 7:00 — 21:00.

EcologicalConsulting a.s. 16
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7 VIBRACE

Provedené méreni vibraci

Pro doplnéni podkladl a zpfesnéni posouzeni bylo provedeno pfimé méfeni vibraci od
provozu na zeleznici:

- Lukavec 58, Lukavec; parc. €islo 57, k.U. Lukavec u Lovosic

Podrobné vysledky méfeni jsou uvedeny v protokolu o zkousce €. 21/21 (Ecological
Consulting a. s. 2021)

Stanoveni hygienickych limita vibraci

Podle ustanoveni §18 nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. - je dan hygienicky limit vibraci
za dobu jejich plasobeni v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou
vazenou hladinou zrychleni vibraci Law,t (75 dB) a korekci podle pfilohy & 5 uvedeného
pravniho predpisu.

Pro obytné mistnosti a denni dobu je korekce + 6 dB, v no¢ni dobé +3 dB.

Hygienicky limit primérné vazené hladiny zrychleni vibraci pro chranéné vnitini
prostory staveb je:

v denni dobé (6:00 - 22:00 hod) 81 dB.
v no¢ni dobé (22:00 - 6:00 hod) 78 dB.

Tento limit nesmi byt pfekroen jak u horizontalnich, tak ani u vertikalnich vibraci
(ustanoveni §18 odst. 2 citovaného nafizeni viady).

Vyhodnoceni vibraci

Velikost a Sifeni zavisi na mnoha faktorech, z nichz nejvyznamné;jsi jsou:
e Typ geografického podlozi
o Kvalita a typ svrSku/spodku
¢ Rychlost, hmotnost a celkovy stav provozovanych souprav

Zménu Sifeni vibraci po sanaci je téméFf nemozné predikovat, nicméné se da Fict, Ze
vlivem nového kolejového svrsSku i spodku dojde ke zlepSeni (sniZeni) vibraci v budovach
v okoli posuzovaného useku trati.

Mé&reni vibraci prokazalo pfekracovani limitd pro obytné mistnosti v nejblizSim objektu,
a to hlavné pfi prujezdech rychlik(i vySsi rychlosti. Pfed mistem méfeni se nachazi kolejnicovy
Spoj.

Navrh antivibracnich opatieni

V souCasné dobé neexistuji spolehlivé metody, kterymi by bylo mozné pfesné stanovit
uroven vibraci po provedeni sanace trati. S ohledem na vysledky méfeni, rozdilnou tuhost
Zelezni¢niho spodku v misté pfejezdu a umisténi objektu, I1ze pfedpokladat, Ze vibrace v tomto
misté pfedstavuji a pravdépodobné i budou pfedstavovat vyznamny problém.

U objektu Lukavec 58 je proto doporu¢eno zvazit zménu funkce vyuzivani objektu a
tim odstranit chranény vnitini prostor stavby.

EcologicalConsulting a.s. 17
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POUZITA LITERATURA A PODKLADY

Zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu

Nafizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci,
ve znéni pozdéjSich predpisl

Zakladni mapa CR 1:10 000

https://mapy.cz/

Projektova dokumentace stavby

Protokol o zkousce €. 21/20, Ecological Consulting a.s., 2021

Protokol o zkousce €. 21/21, Ecological Consulting a.s., 2021

SEZNAM PRILOH

1: Stav po sanaci, hluk od Zelezni¢ni dopravy v denni dobé
2: Stav po sanaci, hluk od Zelezniéni dopravy v no¢ni dobé

3: Recyklagni zakladna, Sifeni hluku béhem &innosti (7:00 — 21:00)
4: Protokol o zkousce €. 21/20

5:

Protokol o zkouSce ¢. 21/21

EcologicalConsulting a.s. 18
www.ecological.cz


https://mapy.cz/

"Sanace zeleznicniho spodku Lovosice - BohuSovice"

Svav po sanaci
Hluk od Zelezni¢ni dopravy v denni dobé (6:00 - 22:00)
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Svav po sanaci
Hluk od Zelezni¢ni dopravy v no¢ni dobé (22:00 - 6:00)
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//“ Akusticka laborator L1750

ZkuSebni laboratof €. 1750 akredit 5 CIA
ECOLOGICAL podle GSN EN ISO/IEC 17025:2018

Kouni 27113
CONSULTING Kounicova 2

tel: 513 034 292; email: hluk@ecological.cz

Protokol o zkousSce
Mé&rFeni hluku v mimopracovnim prostfedi

C.: 21/20

Strana ¢.: 1
Celkovy pocet stran: 10

Objednatel:

EXprojekt s. r. o.
HerSpicka 758/13
619 00 Brno

Mista méreni:
M1 — Lukavec 122, Lukavec
Udel méreni:

Zjisténi urovné hlukového zatizeni od Zelezni¢niho provozu.

Datum méreni: Datum vydani protokolu:
13.-14. 6. 2021 16. 6. 2021
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protokol vypracoval protokol schvalil
Bc. Jifi Tuscher Ing. Jaromir Capal
Vedouci akustické Laboratore

Vysledek méfeni je vazan na protokolem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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2. Pouzita mérici souprava

Pfesny analyzator zvuku B&K 2250, v. ¢. 3011388, ovéfovaci list €. 6035-OL-Z0014-20, platnost do
27. 02. 2022, Mé&fici mikrofon B&K 4189, v. &. 3086872, ovéfovaci list €. 6035-OL-M0008-20,
platnost do 25. 02. 2022, Mikrofonni kabel B&K AO 0441 (10m)

Akusticky kalibrator B&K 4231, v. €. 2594667, kalibracni list €. 8012-KL-10081-20

Uvedené méFici sestavy B&K byly ovéieny v Ceském metrologickém institutu a maji platné
ovérovaci listy.

Pomocna méfidla:  digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v. ¢. WQ1316-002
laserovy dalkomér Makers S2, digitalni kamera
Zvukoméry s mikrofonem byly pfed méfenim a po méfeni kontrolovany uvedenym
akustickym kalibratorem.

3. Metoda a podminky méreni

Metoda méreni: Mé&Feni a zpracovani jeho vysledk( bylo provedeno dle CSN ISO 1996: Popis
a méfeni hluku prostfedi: Cast 1 a Cast 2
Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi.
Véstnik MZ CR, &astka 11/2017

Misto méreni M1 Lukavec 122, Lukavec
Charakteristika Proménny

hluku:

Doba zaznamu: 13. 6. 2021 20:21 — 14. 6. 2021 12:52
Doba méreni: 13. 6. 2021 20:00 — 14. 6. 2021 13:15

Tab. 1: Vnéjsi meteorologické podminky méfeni

Cas teplota tlak vihkost arye hlost
[hod] [C] [hPa] [%] vetru
[m/s]
21:00 11 1026 70 32V
0:00 9 1026 85 2.4V
3:00 9 1025 85 35V
6:00 8 1024 90 3,0V
9:00 15 1024 65 2.7 SV
12:00 20 1023 55 258

4. Citace predpist

— Z&kon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu

— Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané vefejného zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku
a vibraci, ve znéni pozdéjSich predpisl

— Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi. Véstnik MZ CR,
Castka 11/2017
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5. Popis méreni
Bylo provedeno méfeni hluku od provozu Zeleznice, které ma dolozit hlukové zatiZeni u
objektu Lukavec 112.

Byly méfeny jednosekundové ekvivalentni hladiny akustického tlaku. Z naméfrenych hladin
byly vylou€eny hladiny akustického tlaku produkované zdroji nesouvisejicimi s dopravou na
Zeleznicni trati (silniéni provoz, stékani psu, hovor lidi apod.).

Z naméfeného vzorku vlakovych souprav byly na zakladé aktualnich intenzit dopravy
poskytnutych objednatelem (viz Tab. 2) dopocitany celodenni (6:00 — 22:00) a celono¢ni (22:00 —
6:00) ekvivalentni hladiny akustického tlaku.

Tab. 2: Intenzita dopravy — tratovy usek: Lovosice — BohuSovice nad Ohri

druh viaku den noc celkem
Ex 16 0 16
R 44 6 50
Sp 3 2 5
Os 31 8 39
Nex 19 9 28
Pn 27 17 44
Mn 2 0 2
Lv 6 3 9
suma 148 45 193

Metodika méreni Lae

Z celkového zaznamu hluku jsou vybrany hodnoty zjisténé béhem prijezdu soupravy. Tyto
hladiny akustického tlaku jsou vztazeny k referenénimu ¢asovému intervalu To= 1 s atim je ziskana
hodnota Lae.

Lae vyjadfuje celkovou energii akustické udalosti.

Hodnoty Lae jsou stanoveny pro v8echny zaznamenané prujezdy vlakovych souprav a je
stanovena primérna hodnota pro kazdy typ vlakovych souprav (Os, R, Ex, Pn, Nex, ...)

Pro kazdy typ vlakovych souprav je dopoctena Laeqt Na zakladé pfedpokladanych intenzit
dopravy za hodnoceny Casovy Usek.

T
Lpeqr = Lag + 10 X logn — 10 X log (T—)
0

Souctem Laeqr jednotlivych typl vlakovych souprav je stanovena celkova Laeqt pro
hodnoceny ¢asovy usek (denni doba / no¢ni doba).
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6. Popis mériciho mista

Misto méreni M1 — Lukavec 122, Lukavec

Misto méfeni se nachazi pfiblizné 26 m od osy blizsi koleje. Pfed mistem méfeni se nachazi
silni¢ni pfejezd. Méfici mikrofon byl umistén na terase rodinného domu ve vysce 4,5 m nad urovni
terénu. Kolejnice byly uchyceny pruznym bezpodkladnicovym uchycenim na betonovych prazcich.

Ze zaznamenanych hladin akustického tlaku byly vylou€eny jasné detekovatelné ruchy
nesouvisejici s hodnocenymi udalostmi (okolni prijezdy silni¢nich vozidel apod.).

Vysledky méfeni jsou uvedeny v kapitole 7. Vysledky méreni.

Obr. 3 Pohled na misto méreni od Zeleznice

Obr. 4 Pohled smérem k Zeleznici
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7. Vysledky méreni

Celkové namérené hodnoty v bodé M1 — Lukavec 122, Lukavec

Tab. 3: Vliv zelezni¢ni dopravy v bodé M1 (vyhodnocené prijezdy)

druh viaku pocet smér rychlost Laeq,T Lae
vlak ¢as
(trakce) vozU jizdy [km/h] [dB] [dB]
1 20:24 Pn (E) 1+22 Lovosice 57 77,2 92,7
2 20:29 R (E) 1+6 Lovosice 160 75,7 89,2
3 20:32 R (E) 1+6 Bohus$ovice 110 83,9 97,9
4 20:35 Os (E) 3 BohuSovice zastavoval 59,8 78,4
5 20:39 R (E) 1+6 Bohus$ovice 60 67,1 82,2
6 20:44 Pn (E) 1+30 Bohusovice 83 79,6 95,3
7 20:48 Pn (E) 1+22 Bohus$ovice 83 80,2 97,9
8 20:56 Pn (E) 1+19 Lovosice 50 70,1 88,6
9 21:27 Os (E) 1+3 Bohusovice 110 74,2 88,9
10 21:33 Pn (E) 1+30 Bohus$ovice 45 74,8 94,1
11 21:39 R (E) 1+4 BohuSovice 140 75,2 89
12 21:41 Lv (E) - BohuSovice 65 73,3 86,3
13 21:54 R (E) 1+9 Lovosice 140 88,2 103,7
14 22:09 Pn (E) 1+25 Bohus$ovice 85 78,9 96
15 22:23 R (E) 145 Bohus$ovice 115 84,7 100,1
16 22:30 R (E) 1+6 Lovosice 140 74,1 88,9
17 22:38 R (E) 1+3 Lovosice 115 74,5 88,1
18 22:42 Pn (E) 1+26 Bohusovice 80 78,1 93,9
19 22:48 Pn (E) 1+26 Lovosice 90 79 95,5
20 23:09 Pn (E) 1+28 Bohusovice 85 80 96,2
21 23:10 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 67,4 81,6
22 23:13 Pn (E) 1+40 Lovosice 65 75,5 93,4
23 23:34 R (E) 1+4 Lovosice 125 76,6 90,9
24 23:34 Os (E) 143 BohuSovice zastavoval 60,7 81,3
25 23:41 Pn (D) 1+30 Lovosice 45 77,5 95,5
26 0:29 Pn (E) 1+20 Bohus$ovice 35 72,4 90,8
27 0:32 Lv (E) - BohuSovice 50 65,3 81,1
28 0:38 Pn (E) 1+20 Bohusovice 90 76,7 92,8
29 0:39 R (E) 1+5 Lovosice 130 84,6 99,8
30 0:46 Lv (E) - Lovosice 80 66,9 81,5
31 0:50 Pn (E) 1+26 Lovosice 95 76,5 93,3
32 1:35 Pn (E) 1+24 Lovosice 70 74,5 92,4
33 1:41 Pn (E) 1+32 Bohusovice 65 77,4 96,9
34 1:44 Lv (E) - Bohu3ovice 50 64,1 77,5
35 2:24 Pn (E) 2+23 Bohusovice 40 73,2 92,2
36 2:43 Os (E) 2 Lovosice 100 68 82,9
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druh viaku pocet smér rychlost Laeq,T Lae
vlak ¢as
(trakce) vozU jizdy [km/h] [dB] [dB]
37 2:54 Pn (E) 1+26 BohuSovice 95 78,2 96,2
38 3:07 Mn (E) 1+12 Lovosice 45 70,3 88
39 4:00 Pn (E) 1+31 Lovosice 50 78,6 97,6
40 4:13 Lv (E) - BohuSovice 85 72,7 85,5
41 4:25 Os (E) 3 Bohusovice 135 74,9 89,1
42 4:28 Pn (E) 1+25 Bohusovice 100 74,5 91,9
43 4:48 Os (E) 1+3 BohuSovice zastavoval 82,7 98,1
44 4:57 Os (E) 1+3 Lovosice rozjezd 74,1 89,2
45 5:01 R (E) 1+8 BohuSovice 90 82,4 97,7
46 5:24 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 64 82,1
47 5:28 Os (E) 3 Bohus$ovice zastavoval 63,9 78,2
48 5:41 R (E) 1+6 BohuSovice 120 75,6 88,2
49 5:54 Os (E) 1+3 Bohusovice 120 78 88,4
50 5:54 Os (E) 1+3 Lovosice rozjezd 72,5 85,7
51 6:02 R (E) 149 Bohusovice 100 83,1 98,4
52 6:16 R (E) 1+6 Lovosice 125 73,7 86,5
53 6:25 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 63,9 81
54 6:31 Pn (E) 1+25 Lovosice 45 73,4 91,7
55 6:45 R (E) 1+6 BohuSovice 130 77,7 91,7
56 6:51 Os (E) 1+3 Lovosice rozjezd 73,4 85,2
57 6:55 R (E) 1+6 Lovosice 135 86,3 99,7
58 7:02 R (E) 1+9 Bohusovice 105 85,3 99,6
59 7:08 Lv (E) - Bohus$ovice 20 64,9 76
60 7:10 Pn (E) 1+18 Lovosice 35 73,6 89,7
61 7:18 Lv (E) - Bohusovice 35 66,8 82,1
62 7:18 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 66 79,8
63 7:22 Ex (E) 147 Lovosice 85 73,9 87,5
64 7:25 Pn (E) 1+14 BohuSovice 60 72,9 88,2
65 7:31 Os (E) 3 Bohus$ovice zastavoval 64,4 77,4
66 7:38 R (E) 1+5 Bohusovice 160 80,1 91,9
67 7:57 R (E) 1+8 Lovosice 55 75,2 90,4
68 8:04 R (E) 1+8 Bohusovice 85 81 95,2
69 8:18 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 61,9 79,7
70 8:22 Pn (E) 1+34 BohuSovice 45 741 92,9
71 8:33 Os (E) 3 Bohusovice zastavoval 59,9 78,9
72 8:39 Ex (E) 1+4 Bohu3ovice 135 76,7 88,8
73 8:50 R (E) 1+6 Lovosice 50 68,7 83,7
74 8:53 R (E) 24242 Bohu3ovice 55 71,7 84,9
75 9:06 R (E) 1+9 Lovosice 50 74,6 90,7
76 9:09 R (E) 1+6 BohuSovice 80 80 94,1
77 9:20 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 61,2 79,4




Protokol o zkouSce ¢&.: 21/20

OLOGICAL

Strana é.: 8

ONSULTING Celkovy pocet stran: 10

druh viaku pocet smér rychlost Laeq,T Lae

vlak ¢as
(trakce) vozU jizdy [km/h] [dB] [dB]
78 9:23 Ex (E) 1+7 Lovosice 100 76,6 90,2
79 9:31 Os (E) 3 BohuSovice zastavoval 58,7 77,4
80 9:35 Ex (E) 1+7 Bohusovice 55 65,6 80,2
81 9:47 R (E) 1+5 BohuSovice 150 78,4 91,2
82 10:01 R (E) 1+9 Lovosice 55 76 92,2
83 10:04 R (E) 1+9 BohuSovice 110 84,1 98,7
84 10:19 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 61 79,5
85 10:23 Mn (D) 1+9 Lovosice 40 68,1 83,4
86 10:32 Os (E) 3 Bohusovice zastavoval 60,9 78,9
87 10:42 Ex (E) 1+7 BohuSovice 150 77,9 90,4
88 10:44 Lv (E) - Bohus$ovice 50 68,1 79,9
89 10:55 Pn (E) 1+44 Lovosice 35 67,2 86,1
90 11:03 Lv (D) - Bohusovice 65 69,3 79,7
91 11:25 Ex (E) 1+7 Lovosice 55 70,4 85,4
92 11:30 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 62,9 79,1
93 11:35 Pn (E) 1+34 Lovosice 45 73,6 92,5
94 11:39 Os (E) 3 Bohusovice zastavoval 63,7 78,3
95 11:44 R (E) 1+5 BohusSovice 160 77,9 91,9
96 12:01 R (E) 1+6 Lovosice 55 74,7 89,8
97 12:04 R (E) 1+6 BohusSovice 125 85,1 99,7
98 12:12 Lv (D) 142 Lovosice 20 62,4 77,6
99 12:13 Pn (E) 1+26 Lovosice 55 73,6 91,2
100 12:18 Os (E) 3 Lovosice rozjezd 61,5 79,9
101 12:21 R (E) 1+5 Lovosice 75 72,1 85,7
102 12:24 Lv (E) - Bohusovice 80 67,1 79,4
103 12:31 Os (E) 3 Bohusovice zastavoval 61,1 79,7
104 12:33 Lv (D) - Lovosice 15 58,9 73,2
105 12:35 Ex (E) 1+8 BohuSovice 135 77,2 91,3

Tab. 4: Pramérné hodnoty Lag pfi prijezdu souprav — M1

Zaznamenané soupravy

Priimérna hodnota Lae zjisténa v
pribéhu méreni [dB]

Ex 88,8
R 95,9
Os 86,7
Pn 94,1
Mn 86,3
Lv 81,5
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Z vyhodnocenych prujezdd zaznamenanych vlakovych souprav (pouze osobni dopravy)
bé&éhem méreni byla dopodtena Laeq pro denni i noéni dobu:

LAeq,den = 67,6 dB, LAeq,noc = 65,5 dB.

Vysledna hodnota je dale korigovana dle metodického navodu o 2 dB vlivem odrazll od fasady.

Zbytkovy hluk

Béhem postprocessingu byla zjisténa prdimérna hodnota zbytkového hluku 43 dB v denni a
36 dB v nocni dobé. Odstup méfenych hodnot od zbytkového hluku je vétsi nez 10 dB — nekoriguje
se.

JelikoZ béhem méfeni nenastaly Zzadné mimoradné udalosti a meteorologické podminky byly
v souladu s normou CSN ISO 1996-2, vysledné hodnoty hladin akustického tlaku podiéhaji
standardni rozSifené nejistoté £ 1,7 dB.

den: LAeq,den = 65,6 i 1,7 dB
noc.: LAeq,noc = 63,5 i 1,7 dB

8. Zhodnoceni vysledku

Ziskané vysledné hodnoty nejsou dale nijak hodnoceny a slouzi jako doplfiujici podklad pro
akustické posouzeni.

konec strany
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9. Poznamky a vysvétlivky

ChVePS

NP

SHZ

OPD

chrdnény venkovni prostor stavby
nadzemni podlazi
stard hlukova zatéz

ochranné pdsmo drdhy

Oznaceni mérenych velicin

Laeq, T

Ly

Lag

ekvivalentni hladina akustického tlaku v méricim intervalu T udaném
ve sloupci "Doba méreni'

distribucni hladina uddvajici hladinu akustického tlaku
prekracovanou v N procentech mériciho intervalu T, hladinu L90 I1ze
povazovat za hladinu akustického tlaku pozadi, hladinu L5 1ze
povazZovat za prumér maximalnich hladin akustického tlaku

celkovou energii akustické uddlosti

Oznaceni druht vlaki:

Ex
Os
R

(D) /(E)

expresni vlaky

osobni vlak

rychlik

Spésny vlak

prubézny ndkladni vlak

manipulacéni ndkladni vlak

expresni ndkladni vlak

lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou C¢i vice lokomotivami)
dieselovy/elektricky pohon

konec protokolu
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Méreni vibraci prenasenych na €lovéka
Mé&rfeni hladin vibraci v budovach ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

EXprojekt s. r. o.
HerSpicka 758/13
619 00 Brno

Misto méreni:

M1 — Lukavec 58, Lukavec

Uéel méreni:

Zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdl vlakovych souprav na obytnou zastavbu.

Datum méreni: Datum vydani protokolu:
13.—14. 6. 2021 16. 6. 2021
Méreni proved!: Bc. Jifi Tuscher
protokol vypracoval protokol schvalil
Mgr. Jan Mrstny Ing. Jaromir Capal

vedouci Akustické laboratore

Vysledek méfeni je vazan na protokolem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Protokol o zkouSce mlze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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Obr. 1: Prehledna situace umisténi mist méreni
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2. Pouzita mérici souprava

e spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. & 100121

e notebook HP ProBook 4340s (vCetné softwaru Labshop 12), v. €. 2CE2451BV9
o akcelerometr B&K 4506 B 003, v. €. 30734

e etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. &. 2624099

o tfikanalovy kabel B&K AO 0526 (5 m)

Pomocna méridla:

o laserovy dalkomér Makers S2
o digitalni kamery

Uvedena méFici sestava B&K byla kalibrovana v Ceském metrologickém institutu v Praze a
ma platné kalibracni listy €. 8012-KL-50398-19 a 8012-KL-50399-19. Uvedena méfici aparatura byla
pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Méreni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych souprav
na zelezni¢ni trati Lovosice — BohuSovice nad Ohfi.

Pfehledna situace mist méfeni je na Obr. 1. Pro nazornost je dale v kapitole &. 5 uvadén
graficky pribéh zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéjsich vlakovych
souprav.

Misto méreni M1 Lukavec 58, Lukavec
Doba méreni 13. 6. 2021 20:24 — 14. 6. 2021 12:43

Mé&feni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou CSN I1SO
2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prljezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na Zelezni€nich tratich.

Mé&Fené hodnoty jsou frekvenéné vazeny dle CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovéach
filtrem W, dle pfilohy A této normy.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, Zze osy X a Y
leZzely v horizontalni roviné a osa Z byla na tuto rovinu kolma (vertikalni smér). Dale osa X byla
rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje, viz Obr. 2.

konec strany
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Obr. 2: Orientace os méreni

4. Popis mist méreni

Misto méreni M1 — Lukavec 58, Lukavec

Mé&feni vibraci probéhlo v pfizemi jednopodlazniho rodinného domu. Akcelerometr byl
umistén v loznici u stény pfiléhajici k Zzeleznici.

Vzdalenost objektu od osy dvoukolejné traté je pfiblizné 5 metr. Kolejnice byly uchyceny
pruznym bezpodkladnicovym uchycenim na betonovych prazcich. Zeleznice je v blizkosti m&feného

objektu vedena na mirném naspu. V tésné blizkosti objektu se nachazi Zelezni¢ni prejezd (P2419)
a Zelezni¢ni zastavka Lukavec.

smeér
Lovosice
: &8 Misto méreni M1 =

Sezffam.cz, e TopGis,

Obr. 3: Letecky snimek se zakresem mista méfeni M1
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Or. 5: Pohled na objekt a kolgjisté

Obr. 4: Pohled na mérici sestavu

5. Vysledky méreni

Misto méreni M1 — Lukavec 58, Lukavec

Tab. 1: Vysledné hodnoty vibraci pfi prijezdech zaznamenanych vliakovych souprav

celkové namérené hodnoty .
druh pocet d(:elka hladin zrychleni vibraci Les limit

éas vlaku - smér prajezdu [dB]

(trakce) vozu [s] [4B]

osa X osaY osaZ noc

20:57 Pn(E) | 1+19 Lovosice 53 68,1 71,4 76,4 78,0
21:27 Os (E) 1+3 BohusSovice 12 70,8 76,3 80,3 78,0
21:33 Pn(E) | 1+30 BohusSovice 39 66,3 72,3 76,3 78,0
21:39 R (E) 1+4 BohuSovice 12 74,5 81,9 85,4 78,0
21:42 Lv (E) - Bohusovice 14 67,1 70,7 74,1 78,0
21:54 R (E) 1+9 Lovosice 17 75,6 79,9 83,8 78,0
22:09 Pn(E) | 1+25 Bohusovice 34 72,7 77,7 82,2 78,0
22:23 R (E) 1+5 BohuSovice 12 73,1 81,1 85,0 78,0
22:30 R (E) 1+6 Lovosice 13 75,1 81,7 84,6 78,0
22:38 R (E) 1+3 Lovosice 11 73,0 76,5 81,5 78,0
22:42 Pn(E) | 1+26 BohuSovice 25 72,9 80,0 84,3 78,0
22:48 Pn(E) | 1+26 Lovosice 26 75,2 79,0 83,9 78,0
23:09 Pn(E) | 1+28 BohusSovice 33 73,6 77,5 82,6 78,0
23:10 Os (E) 3 Lovosice 15 63,0 64,7 70,4 78,0
23:13 Pn(E) | 1+40 Lovosice 46 70,9 72,3 78,5 78,0
23:34 R (E) 1+4 Lovosice 12 74,1 76,7 83,0 78,0
23:35 Os (E) 1+3 BohuSovice 27 63,1 67,8 71,9 78,0
23:41 Pn (D) 1+30 Lovosice 47 67,5 70,2 75,6 78,0
0:30 Pn(E) | 1+20 BohuSovice 41 66,2 70,7 76,4 78,0
0:33 Lv (E) - BohuSovice 9 69,0 74,8 79,5 78,0
0:39 Pn(E) | 1+20 BohuSovice 18 74,9 79,0 84,3 78,0
0:39 R (E) 1+5 Lovosice 12 75,4 78,4 84,6 78,0
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celkové namérené hodnoty ..
druh pocet délka hladin zrychleni vibraci Les limit
das vlaku ] smér prajezdu [dB]

(trakce) vozd [s] [aB]

osa X osaY osaZ noc
0:46 Lv (E) - Lovosice 12 72,2 73,3 79,1 78,0
0:50 Pn(E) | 1+26 Lovosice 36 75,7 77,2 84,1 78,0
1:35 Pn(E) | 1+24 Lovosice 39 70,3 72,3 77,7 78,0
1:42 Pn(E) | 1+32 Bohus$ovice 35 70,8 74,8 79,0 78,0
1:44 Lv (E) - Bohusovice 11 65,5 71,8 76,6 78,0
2:24 Pn(E) | 2+23 Bohus$ovice 45 64,9 69,9 75,3 78,0
2:44 Os (E) 2 Lovosice 12 70,2 71,7 76,8 78,0
2:54 Pn(E) | 1+26 Bohusovice 32 73,5 77,9 83,1 78,0
3:08 Mn (E) | 1+12 Lovosice 26 67,7 70,5 76,1 78,0
4:01 Pn(E) | 1+31 Lovosice 51 68,8 73,5 77,6 78,0
4:13 Lv (E) - Bohusovice 16 68,7 78,9 81,4 78,0
4:25 Os (E) 3 Bohusovice 14 69,5 76,8 80,6 78,0
4:28 Pn(E) | 1+25 Bohusovice 41 73,5 77,3 82,6 78,0
4:48 Os (E) 1+3 Bohus$ovice 21 65,5 71,2 74,9 78,0
4:57 Os (E) 1+3 Lovosice 25 66,6 71,4 75,2 78,0
5:01 R (E) 1+8 Bohusovice 22 71,4 78,5 82,5 78,0
5:25 Os (E) 3 Lovosice 17 61,2 64,8 69,0 78,0
5:28 Os (E) 3 Bohusovice 20 60,3 64,9 69,5 78,0
5:41 R (E) 1+6 Bohusovice 17 70,9 77,8 82,0 78,0
5:54 Os (E) 1+3 Bohus$ovice 12 70,1 76,4 80,6 78,0
5:54 Os (E) 1+3 Lovosice 19 63,2 67,2 71,2 78,0
6:02 R (E) 1+9 Bohusovice 19 71,2 76,2 79,6 78,0
6:16 R (E) 1+6 Lovosice 15 73,6 77,3 81,4 78,0
6:26 Os (E) 3 Lovosice 19 62,4 66,9 70,5 78,0
6:31 Pn(E) | 1+25 Lovosice 50 66,2 71,5 75,3 78,0
6:45 R (E) 1+6 Bohusovice 14 71,0 78,5 82,4 78,0
6:51 Os (E) 1+3 Lovosice 24 67,2 72,1 75,6 78,0
6:55 R (E) 1+6 Lovosice 13 77,2 82,4 86,1 78,0
7:02 R (E) 1+9 Bohusovice 18 72,0 77,7 80,6 78,0
7:08 Lv (E) - Bohus$ovice 21 62,7 67,5 71,2 78,0
7:10 Pn(E) | 1+18 Lovosice 40 67,1 73,6 77,5 78,0
7:18 Lv (E) - Bohusovice 19 65,1 69,9 72,6 78,0
7:19 Os (E) 3 Lovosice 17 63,2 69,5 73,9 78,0
7:22 EC (E) 1+7 Lovosice 20 70,4 79,2 82,4 78,0
7:25 Pn(E) | 1+14 Bohusovice 21 65,9 73,8 77,6 78,0
7:31 Os (E) 3 Bohusovice 19 61,2 65,6 70,6 78,0
7:38 R (E) 1+5 Bohus$ovice 12 741 81,6 84,7 78,0
7:58 R (E) 1+8 Lovosice 23 66,8 72,9 78,0 78,0
8:04 R (E) 1+8 Bohusovice 20 68,8 76,0 79,2 78,0
8:18 Os (E) 3 Lovosice 20 63,1 68,7 72,8 78,0
8:22 Pn(E) | 1+34 Bohus$ovice 64 63,8 69,5 74,4 78,0
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celkové namérené hodnoty ..
druh pocet délka hladin zrychleni vibraci Les limit
das vlaku ] smér prajezdu [dB]
(trakce) vozd [s] [aB]
osa X osaY osaZ noc
8:33 Os (E) 3 BohuSovice 18 61,1 66,0 70,7 78,0
8:39 EC (E) 1+4 BohuSovice 13 73,2 80,8 83,8 78,0
8:51 R (E) 1+6 Lovosice 21 66,6 73,5 77,3 78,0
8:53 R(E) [|2+2+2 BohusSovice 18 63,3 70,2 74,0 78,0
9:06 R (E) 1+9 Lovosice 23 66,1 72,4 76,7 78,0
9:09 R (E) 1+6 BohusSovice 21 69,3 74,4 78,6 78,0
9:21 Os (E) 3 Lovosice 16 62,6 69,5 72,6 78,0
9:24 EC (E) 1+7 Lovosice 14 71,4 78,2 82,0 78,0
9:31 Os (E) 3 BohuSovice 17 61,3 66,4 70,8 78,0
9:35 EC (E) 1+7 BohusSovice 23 66,3 73,2 75,7 78,0
9:47 R (E) 1+5 BohuSovice 13 73,8 81,9 84,3 78,0
10:01 R (E) 149 Lovosice 26 65,4 71,3 75,5 78,0
10:04 R (E) 1+9 BohusSovice 16 71,7 77,0 80,8 78,0
10:20 Os (E) 3 Lovosice 17 63,0 68,3 72,1 78,0
10:23 Mn (D) 149 Lovosice 36 67,5 74,8 77,8 78,0
10:32 Os (E) 3 BohuSovice 18 61,2 65,9 69,5 78,0
10:42 EC (E) 1+7 BohusSovice 15 73,7 80,7 83,8 78,0
10:44 Lv (E) - BohusSovice 18 64,8 71,6 75,0 78,0
10:55 Pn(E) | 1+44 Lovosice 68 63,5 69,9 73,7 78,0
11:03 Lv (D) - BohusSovice 11 58,9 63,1 68,8 78,0
11:25 EC (E) 1+7 Lovosice 21 65,7 73,5 78,1 78,0
11:30 Os (E) 3 Lovosice 18 62,1 68,1 71,2 78,0
11:35 Pn(E) | 1+34 Lovosice 73 64,0 69,7 73,8 78,0
11:39 Os (E) 3 BohuSovice 18 60,2 65,9 69,6 78,0
11:44 R (E) 1+5 BohuSovice 12 73,8 80,3 83,9 78,0
12:01 R (E) 1+6 Lovosice 18 66,4 72,8 77,4 78,0
12:04 R (E) 1+6 BohuSovice 14 70,6 75,5 80,1 78,0
12:12 Lv (D) 1+2 Lovosice 27 63,3 69,0 70,3 78,0
12:13 Pn(E) | 1+26 Lovosice 51 66,1 72,1 76,5 78,0
12:19 Os (E) 3 Lovosice 16 62,7 69,1 72,3 78,0
12:21 R (E) 1+5 Lovosice 19 69,7 71,9 75,9 78,0
12:24 Lv (E) - BohusSovice 12 69,6 70,0 73,7 78,0
12:31 Os (E) 3 BohuSovice 19 60,5 67,4 70,4 78,0
12:33 Lv (D) - Lovosice 22 58,3 64,7 67,3 78,0
12:35 EC (E) 1+8 BohuSovice 15 73,8 80,8 84,0 78,0
hladiny zrychleni vibraci pozadi - 48,2 442 42.8 -
XX, X ... hodnota lezi v pasmu nejistoty

XX, X ... prokazatelné prekro€eni hygienického limitu
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Tab. 2: Detail prijezdu viaku R (E) v 6:55 v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy Limit [dB]
113|16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8 |10|13|16|20|25(32|40|50|63| 80 |[dBl
X |[24,4(29,0(34,5(34,0(36,0|37,2]|39,6|46,3|47,3|55259,9(57,761,5|57,7|62,0| 61,6 | 72,0 | 72,7 | 70,4 | 59,4 | 77,3 78,0
28,5 (30,2 32,7 32,9 | 35,4 | 32,7 | 39,6 | 47,3 [ 50,7 | 58,8 | 56,7 | 57,0 | 66,3 | 62,9 | 68,7 | 67,8 | 76,8 | 79,4 [ 69,8 | 68,6 | 82,4 78,0
Z |28,7|36,1|40,1|36,2(39,2]|357|364]|37,8|46,1(62,0|63,164,8|70,6|63,9(72,0]|71,780,9]83,1|742| 67,3 | 86,1 78,0
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Obr. 6: Detail prijezdu viaku R (E) v 6:55 - vaZzené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech
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Tab. ¢. 3: Detail prijezdu viaku Pn (E) v 22:42 v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech

ZHOG

ZHED

[

ZH08

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy Limit [dB]
1 |13[16] 2 |25(32| 4| 5|63 8 |10]|13|16|20|25|32|40]|50]|63| 8o |I[dBl
X |23,9]28,3]|30,8]34,3]|35,8|36,4|37,5|39,8 | 43,4 | 58,0 | 56,0 | 60,5 | 55,6 | 54,0 [ 60,4 | 68,2 [ 68,1 | 63,6 | 54,8 | 50,9 | 73,0 78,0
27,3 (30,8 | 31,6 [ 33,3 | 33,0 | 37,3 | 40,8 | 43,5 [ 51,8 | 58,6 | 57,7 | 56,3 | 61,9 | 62,1 | 65,5 68,0 | 77,7 | 73,5 | 64,1 | 60,4 | 80,0 78,0
Z |24,5(29,9|32,733,3(32,9|32,3(34,9]|44,7 | 47,8 | 62,5 | 61,3 [ 64,0 | 68,2 | 67,5 | 74,2 | 76,5 81,0 | 76,7 [ 66,7 | 59,8 | 84,3 78,0
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Obr. 7: Detail prujezdu viaku Pn (E) v 22:42 - vazené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych frekvencnich

pasmech
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Tab. 4: Detail prijezdu viaku EC (E) v 10:42 v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy Limit [dB]
113|16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8 |10|13|16|20|25(32|40|50|63| 80 |[dBl
X |[26,8(31,8(33,6(32,234,9|354|38,6|38,3|43,7|558(60,4(64,9(61,5(63,5|61,7|64,0|61,0|64,3|68,4| 57,0 | 73,7 78,0
26,8 | 30,7 | 29,6 | 30,7 | 32,3 | 35,3 | 44,3 | 49,6 [ 52,9 [ 59,4 | 61,4 | 61,3 | 69,7 | 69,5 | 73,7 | 67,1 | 68,8 | 73,7 [ 74,8 [ 67,4 | 80,7 78,0
Z |23,2(27,0|26,9(29,3(31,3|33,6(37,0]|40,8|52,2(62,6|63,7(72,8]723|71,9|79,0|729(71,0|748(756| 668 | 83,8 78,0
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Obr. 8: Detail prijezdu viaku EC (E) v 10:42 - vazené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych frekvencnich

pasmech

Tab. ¢. 5: Detail prijezdu viaku Os (E) v 4:25 v 1/3 oktavovych frekvencnich pasmech

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy Limit [dB]
1113|162 (2532 4 5 (63| 8 |10|13|16| 20|25 (3240|5063 8o |I[dB]
X |[257(29,5(359(34,737,1)|39,1]|39,8|40,5|44,2|49,3|54,3 552|597 57,3566 |580|60,2|652|60,1| 542 | 69,5 78,0
31,431,940,4|39,1|38,8 38,6 |44,5|44,4 (49,0 (50,7 (559 |54,3|63,2|63,6|66,5|61,8|69,9(73,0(669(| 63,1 | 76,8 78,0
Z |[28,9(30,6(36439,5]|38,4|38,0]|36,3|38,7|450|534585|625(69,3|67,4|73,1|66,7|72,6|763|70,5| 621 | 80,6 78,0
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Obr. 9: Detail prijezdu viaku Os (E) v 4:25 - vazené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych frekvencénich

pasmech
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Nejistota méreni

Dle Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovisti a vibraci
v chranénych vnitfnich prostorech staveb je stanovena rozSifena nejistota méfeni vibraci
pfenasenych na ¢lovéka mensi nebo rovna 2,0 dB.

Rozhodovaci kritérium

o Le — U > Lim ... limit je prokazatelné prekrocen
o Le+ U< Lim...limit je prokazatelné splnén
o Ler— U< Lim < Ler+ U ... nelze uinit jednoznacny zavér

6. Zaveér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 §18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich plsobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny prlimérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Law,1= 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Lze pfedpokladat, Ze prljezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i no¢ni dobé a
stejné tak, Ze namérené soupravy mohou jet jak v nocni, tak i v denni dobé. Proto jsou namérené
hodnoty porovnavany s hygienickym limitem platnym pro no¢ni dobu (78 dB).

Misto méreni M1 — Lukavec 58, Lukavec

Hygienicky limit je prokazatelné splnén u 40 zaznamenanych vlakovych souprav z celkového
poctu 98 zaznamenanych prijezda.

U 34 prljezdl doslo k prokazatelnému prekro€eni hygienického limitu v minimalné jednom
sméru (osa X, Y nebo Z). U dalSich 25 prujezdd spada alespon jedna z hodnot (os X, Y a Z) do
pasma nejistoty, takZe nelze ucinit jednoznacny zavér.

7. Poznamky a vysveétlivky

Oznaceni druhu vlakiu:

Os osobni vlak

R rychlik

EC EuroCity, vlak vyssi kvality
Mn manipulacéni ndklad

Pn pravidelny nédklad

Lv lokomotivni vlak

Sluz Sluzebni vlak

(D) / (E) dieselovy/elektricky pohon

konec protokolu




